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CW radioamatdorialueilla on koko ra-
diotaajuuksien  spektrin  tehokkaimman
operointitaidon nayte. Vaitteen voi jokai-
nen todeta kuuntelemalla radioamatdori-
alueita suuren DX-kilpailun aikana — jos
saa selvaa merkeista joita sieltd kuuluu.

CW on yhé luettavin lahetelaji, ja kos-
ka nimenomaan luettavaisuus on térkeaa
radioamatodrin lahettamille signaaleille,
on jokaisen muistettava merkkien tehok-
kuus. Hyva CW-operaattori voi lukea usei-
ta asemia yhtd aikaa samalla tai melkein
samalla jaksolla, s#hkotyksen vaatima
kaistaleveys on vain murto-osa SSB:n
vaatimasta. CW:lla QRP-operaattorikin
saa hyvida tuloksia ja huomaa, ettd DX-
tyoskentely riippuu enemmin taidosta
kuin tehosta tai elementtien lukumaaras-
ta.
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Yleista

CW-informaationsiirtotapausta  voidaan
periaatteessa pitda esimerkkind digitaa-
lisesta tietojensiirtosysteemistd. On kaksi
mahdollisuutta, kantoaalto on olemassa
tai sitd ei ole. N&itd tiloja sanomme |-ti-
laksi ja O-tilaksi. Naiden tilojen Interna-
tional Morse Coden (Pariisi) mukaisista
yhdistelmistd muodostuu CW-kieli. Tietyt
tilojen yhdistelmat vastaavat tiettyja kir-
jaimia, ndméa tai ndiden yhdistelmat tiet-
tyja yhteisesti sovittuja asioita. Informaa-
tion valitys edellyttdd merkkeja, jotka
ovat erotettavissa toisistaan, pelkkd kan-
toaalto ei sisdlld sen enempéaa informaa-
tiota kuin O-tilakaan.

CW:n informaatio siséltyy merkkien pi-
tuuksiin ja niiden valeihin. CW:n suurem-
pi tehokkuus SSB:hen verrattuna perus-
tuu juuri sen digitaaliseen luonteeseen,
vastaanottajan on saatava kullakin het-
kella selville vain, onko signaalia, vai ei.
SSB:lla sensijaan signaalit ovat analogia-
signaaleja, tallin tilanne on huomattavas-
ti vaikeampi, onhan puheessa hyvin no-
peita &asnenkorkeuden ja voimakkuuden
muutoksia. Korva on tunnetusti suhteelli-
sen hidas.

Edelleen yksi mielenkiintoinen seikka:
Monet asiaa ymmartamattoméat radioama-
toorit luulevat CW-ta vanhentuneeksi |a-

188

hetemuodoksi. Nyt kuitenkin tietoliiken-
teessd ollaan voimakkaastl palaamassa
takaisin  digitaaliseen tietojensiirtoon,
myds puhetta siirretidiiin  digitaalisesti.
Huomaamme slis, ottii CW onkin ollut
kauan alkaansa edellid oleva lihetemuoto.

CW:llakin muutos edustaa uutta tietoa.
Muutos tapahtuu myds vastaanottajassa
silloin kun sanoma on mennyt perille,
kun se on ymmirretty. Vastaanottava
operaattori siis muuttuu tydskennelles-
saan. Jos ei muutu, sanoma sananmukai-
sesti menee toisesta korvasta sisaan, toi-
sesta ulos; mikdan ei ole muuttunut, hi-
das operaattori ei ole saanut CW-merkke-
ja ylos, ymmartamisestd puhumattakaan.

Kaiken kaikkiaan voidaan todeta, ettad
nykyiselld tekniikalla |dhetyspuoli voidaan
toteuttaa automaattisesti erittdin pitkélle,
vastaanotossa meiddn on kuitenkin tyy-
dyttava toisten meille lahettdmiin, usein
hyvin epéatdydellisiin ja hairidisiin signaa-
leihin. Signaaleja voidaan kylld suodattaa
eri tavoin paremmin tajuttaviksi, mutta
kuitenkin tarkein lenkki ketjussa on ope-
raattori, jos hanen taitonsa ldhenee nol-
laa, on lopputuloskin ldhes nolla, riippu-
matta kuinka hienot laitteet ovat. Lahetta-
vdn aseman on aina sovitettava nopeu-
tensa vasta-aseman tasolle, télldin saavu-
tetaan optimi informaation siirron maara.

Lahettaminen

Seuraavassa International Morse Coden
mukaiset merkkivalit esimerkin valossa.
Kyseessd olisi sanoman AT ldhettami-
nen. Ei kaivanne enempia selityksia.
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KUVA 1

Lyhyimman merkin, pisteen pituus eng-
lanninkielisessd tekstissd  (suunnilleen
myos suomenkielisessd) saadaan kaavas-

ta l:
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jossa T = aika, X = sihkdtysnopeus
merkkid/min. Pisteen pituus méédrdaa CW-
signaalin tarvitseman minimikaistalevey-
den. Esimerkiksi nopeuksilla 60 mk/min
ja 240 mk/min vastaavat pisteen pituudet
ovat 96 ms ja 24 ms, Niliden vaatimat
minimikaistaleveydet saadaan kaavasta Il:
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joiksi esimerkissimme saadaan 60 mk/
min:lle f = 10,4 Hz, 240 mk/min vastaa
42 Hz. Toisin sanoen kaistaleveys on suo-
raan verrannollinen sahkotysnopeuteen.
Kaavoilla saadaan siis teoriassa laskettua
vastaanottimen suodattimen minimikais-
taleveys annetulla séhkotysnopeudella.

Huomaamme siis, ettd varsin suurilla-
kin inhimillisilla nopeuksilla CW:n vaati-
ma kaistaleveys SSB:hen verrattuna on
erittdin paljon pienempi.

CW-merkkien pituuksista on aina muis-
tettava, ettd ne ovat pisteen pituuden
kerrannaisia. Tassad syy miksi automaatti-
set sahkotysavaimet antavat parasta CW-
ta. Tyoskentelyn helpottamiseksi on kehi-
tetty erilaisia automaattisia CQ- ym. kut-
sujia, joiden toiminta perustuu puolijohde-
muisteihin. Samoin myo6s esim. kirjoitus-
konenappaimistolla varustettuja muisti-
avaimia, kuten olette QST:std ym. huo-
manneet. Pyydan siis huomauttaa vannou-
tuneille pumppu, vibro, ehkdpa myos joil-
lekin fonemiehille tekniikan kehityksesta
tassakin suhteessa.

Tarkastelkaamme pistemerkkid, sehén
on sakarapulssi. Olkoon sen pituus edel-
leen T, kuten edelld. Kuva 2a, Meita
luonnollisesti kiinnostaa tietdd, miten se
kayttdytyy taajuusalueessa, miten kauka-
na tyoskentelyjaksosta se kuuluu. Sen
kayttaytyminen taajuusalueessa saadaan
Fourier-muunnoksella ja on se seuraavaa
muotoa. Kuva 2b. Kuvissa 3a ja 3b on
esitetty sama asia moduloidun kantoaal-
lon avulla. (Kuvat viitteestd 1.)
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KLIKKI

Huomaamme ettd ideaalinen sakarapuls-
sl aiheuttaa ty6skentelytaajuuden molem-
mille puolille varsin voimakkaita Jannite-
huippuja melko kauaskin keskitaajuudesta.
Laskemalla energiaspektristad vilille —1/T
—1/T tuleva energia, huomataan ettd 92%
kokonaisenergiasta on taajuuden (1/T)
sisalld keskitaajuudesta. Loppu 8% hél-
ritseekin klikkeina lahijaksoilla tyoskente-
levia. Klikit johtuvat merkin liian nopeas-
ta nousuajasta, siis ideaalinen sakarapuls-
si ei ole hyvd avainnus. (Tosin se on fysi-
kaalisesti mahdoton toteuttaakin, mutta
hyva malli). Klikit pyritadn poistamaan
avainnussuotimilla, jotka ovat yksinkertal-
sesti alipadstosuotimia. ldeaalisen ali-
paastdsuotimen taajuusvaste seuraavassa.

Nayttaa siltid, ettd valitsemalla ko. klik-
kisuotimen kaistaleveydeksi 1/T, saadaan
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KUVA 4
Ideaali alipaastosuodatin, taajuusvaste.
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KUVA 5

kaikki klikit eliminoitua. N&in yksinkertai-
nen asia ei ole, silla ideaalista alipadsto-
suodinta ei voida toteuttaa. Kuitenkin mo-
nilla toteutettavissa olevilla avainnussys-
teemeilla saadaan klikit vaimenemaan
kymmenia desibelejd, ja sehéan meille riit-
taa. Seuraavassa kuvassa on liian suuren
aikavakion omaavan RC-suodattimen vai-
kutus—ja vieressd parempi tapaus. Yksin-
kertaisin alipaastosuodatin on pelkka (in-
tegroiva) RC-piiri.

Huomaamme, ettd jos ryhdymme pyo-
ristimaan merkin alkua liikaa, nopealla
CW:lla signaali ei edes ehdi nousta huip-
puarvoonsa, kun avain jo irtoaa. Samoin
avaimen jo irrottua kulkee viela anodivir-
taa, siis ulostulo pysyy nollan ylédpuolel-
la. Tastd on seurauksena esim. nopean
bk-systeemin toteuttamisen = mahdotto-
muus,

Eri lahettimissd kaytetddn erilaisia
avainnuksia, esimerkiksi jos kdytetdan ka-
todiavainnusta, kuten monissa noviisila-
hettimissé, joudutaan katkomaan suhteel-
lisen suurta virtaa. Talloin piikytkentdinen
suodin on .paikallaan. Nimittdin tassa ta-
pauksessa merkin alkuun ei voida vaikut-
taa pelkdstaan avaimen yli kytketylla sar-
ja‘RC-piirilla. Merkin alku juuri on erit-
téin® térked sen vaikutelman syntymiselle,
minka kuulemme joko hyvéna tai huono-
na tonena.
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KUVA 6

AVAINNUS

Avainnussysteemeja on kaytossd mo-
nenlaisia, suojahila ja katodiavainnuksiin
tarvitaan  LC-suodattimet, sen sijaan
useimmissa nykyisissd kaupallisissa |4-
hettimissa, jotka ovat myds suunniteltuja
SSB-kayttoon, kaytetdan ns. grid-block
avainnusta. Ndma lahettimethan toimivat
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sekoittajaperiaatteella, jolloin sekoittajan
jalkeiset asteet toimivat lineaarisesti A
tai AB: luokassa useimmiten. Taman
avainnustyypin etuna on, etti yksinkertai-
silla RC-aikavakioilla saadaan aikaan erit-
tdin hyvd CW-signaalin muoto. Nayttda
vain, etteivat kaikki valmistajat ole ha-
lunneet. Useimmissa tapauksissa avainne-
taan mixerid ja sitd seuraavaa driver as-
tetta. Kaikki perustuu lineaariseen vah-
vistukseen, C-luokan vahvistusasteita kay-
tettdessad olisi avainnus saadettdva joka
kerta erikseen siirryttdessd bandilta toi-
selle, ellei kaytettaisi erityistd kompen-
sointia. Kuvassa 7 esitetdan grid block
kytkennan periaate. Kytkentd on esimer-
kiksi seuraava, Tama kytkentd on sovel-
lettavissa moniin kaupallisiin lahettimiin,
joiden avainnus ei kuulosta hyvélta.
Ri:lla saadetdan biasjannite optimiar-
voonsa. R4 _toimii virran rajoittajana suo-
jaten Ri:n ja Rz:n oikosululta naiden &ari-
asennoissa. Cz varautuu Ri:n maaraamaan
arvoon kun avain on auki. (R + Rz +
Rs -+ Rs) - C: aikavakio madraa merkin
loppupaan muodon R:C2 maaraa taas mer-
kin alun. Tallad systeemilld on myds no-
peampi nousuaika, kuin laskuaika. Tama
on tarpeen, ettd saataisiin merkille hyva
muoto. On huomattava, ettd kaikki kolme
sAatoa vaikuttavat merkin muotoon, eivat-
ka ole toisistaan riippumattomia. Kuiten-
kin, tdssa systeemissad eivat pelkastaan
RC-aikavakiot maaraa merkin muotoa.
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KUVA 7

Kuvassa 8 esitetdan  lahettimen ulos-
tulojénnitteen riippuvuus avainnuksen oh-
jaamasta avainnettavan putken bias jan-
nitteesta. Riippuvuus ei ole lincaarinen.
Kayra on tyypillinen, jannitearvot luonnol-
lisesti eri putkityypeille ovat erilaisia.
RF-ohjaus on sellainen, ettd putki on pis-
teessd, jolloin hilavirtaa juuri ja juuri ei
viela kulje.
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KUVA 9

Tassa vastaavasti jannitteen muodot
kondensaattorin Cz yli merkin alku- ja
loppupaissa.

Naiden kahden ilmion yhteisvaikutukse-
na saadaan aikaan merkin pehmed alku,
ja klikit eliminoituvat. Kayran alku on
huomattavasti parempi kuin pelkalla RC-

piirilla. Kuvassa A bias = 50V, kuvassa
B 75V.

Kun molempia asteita avainnetaan, seka
alku, ettd loppu yleensa jyrkkenevat ver-
rattuna tilanteeseen jossa pelkastdan mi-
xeria avainnetaan. Talléin RC-aikavakioita
on vastaavasti pidennettdvd samanlaisen
muodon saamiseksi.

Kayttdmalla seuraavina asteina lineaa-
risia vahvistimia saadaankin ulos kaunis
CW-signaali.

Kuvat 8—10 ovat viitteesta (4).

Kaiken kaikkiaan on tarkoitus lahettad
mahdollisimman |uettavaa ja puhdasta
CW:ta. Merkin etureunan tulisi mieluim-
min olla hieman jyrkempi kuin takareu-
nan. Kaikkien virtalahteiden suodatuksen
ja stabiloinnin tulee olla hyvat brummin
ja chirpin vélttamiseksi. W3AFM esittaa
erdan keinon joka hdnen mukaansa lisaa
merkin etureunan tehoa jopa 3dB. Keino
on erittdin suurten suodatuskondensaatto-
rien  kayttd  kaikissa  virtaldhteissa.
W3AFM kayttad 120yF:n suodatusta myos
pasteasteessa. Tasta keinosta on varmas-
ti hyotyd myds SSB:ll&,

Tdys bk:n aikaansaaminen xtaltonella
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Kutsukanava
— hatakanava

...Ja sitten voit vield tarkistaa, miten
paljon tadma leviad tuonne yldspéin; ja
onko sielld mahdollisesti haitareita. Kan-
toaallosta mind luulen, ettd sitd ei ole,
mutta voithan senkin varmuuden vuoksi
katsoa. . .

— OH2KAI, taélla. ..

...Ja sen jédlkeen jos viela viitsit kur-
kistaa hiukan alaspiin, tuleeko tami kut-
sukanavan alapuolella kuinka leveata. ..

— OH2KAlI, taalla OH...

— ...Ja seuraa samalla minkéalainen
tdma modulaatio on: onko se kuinka luon-
nollinen vaiko repiva...

— OH2KAI, taalla OHa3...

— ...Ja sitten jos viitsit lopuksi verra-

Cw...

ei ole aivan yksinkertainen juttu varsin-
kaan suuremmilla nopeuksilla, Jos tark-
koja ollaan, avainnuksen nousu- ja lasku-
ajat olisi saddettdva nopeutta muutettaes-
sa kuvassa 5 esitetyn ilmién estamiseksi.
Edelleen tdys bk:n rakentaja esim. line-
aarista kaytettdessd térmaa releiden hi-
tauksiin ja moniin muihin seikkoihin, joita
tamén kirjoituksen puitteissa ei voi kasi-
telld. Kannattaa kuitenkin mainita jalka-
kytkimen kayttd, jolla lahetys voidaan
katkaista vaikka kesken merkin.

Siis CW-merkkien pituudet ovat méaari-
tellyt suhteessa pisteen pituuteen. Eli
kuten Don Miller WOWNV kirjassaan ''The
amateur Radio DX-Handbook' sanoo, ase-
mat tulisi tunnistaa kutsumerkeistaan,
eikd erikoisesta késialastaan, tai omitui-
sesta tonestaan. Luulen, ettd puhdasta,
klikitonta International Morce Codea la-
hettdva asema erottuu nykyaankin kaikis-
ta parhaiten joukosta. Sen liséksi voima-
kas signaali ei suinkaan ole pahitteeksi.
Sen sijaan huono avainnus ei ole kun-
niaksi.
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ta, onko tdméa kide kuinka paljon sivussa
keskeltd kanavaa! Ei minulla muuta, OH2-
HUP taalla OH2KOP/Meri!

— Hei jatkat, mitd te taalla plataatte?
Etteks te tiedd, ettd tda on kutsukanava?
Hah? ‘

— Tottakai me sen tiedamme! Mutta
mahdatko sina itse tietda, kun tulet tuolla
tavalla hairitseméén toisten yhteydenpi-
toa?

— Ei kutsukanava mikaan kusojenpito-
paikka o, ja silld selva! Painukaa hiiteen
taslta marehtimasti, ettd toisetkin saa
yhteytensa alkuun!

— No no kaveri, alahan hikeenny! Me
tiedimme kylla aivan tarkkaan, mika kut-
sukanava on ja mihin sitd kaytetdan. Mut-
ta et kai sinakdan voi vaatia, etta me
siirtyisimme téstd jonnekin muualle, kos-
ka meilla ei kerran ole muitten kanavien
kiteita. Sitapaitsi ne ovat hemmetin kal-
liitakin, eikd niita toisekseen taida olla
télla hetkella edes saatavissa...

— Ei se mikdan puolustus o!

— ...Niin ettd koeta nyt kaveri késit-

taa vahan muitakin kuin itseési.
Eivat kaikki ole samanlaisia tasapaksuja
nuijia kuin sind. Ja siksi toisekseen et
sind ole maininnut edes kutsuasikaan vie-
|l Koetahan pysya hieman tarkemmin
lain puitteissa sinakin..!

— Mun kutsuni on OH1SIP, jos se tei-
ta kiinnostaa. Mutta. ..

—...No niin Kale, jatketaanhan taas
yhteyttd! Toivottavasti me saamme rau-
hassa pitdad edes taman kontaktin lop-
puun, ilman ettd kaiken maailman hum-
puukiasemat tulevat jaksolle soittelemaan
poskeansa. Otahan mikrofoni, Kale! OH2-
HUP taalla OH2KOP/Meri!

— No voi sun...

—...Kuule, voiks toistaa aseman tehon,
kun se jai askeisella puheenvuorolla mul-
ta kuulematta! Ja selosta samalla vahén
toosas rakennetta; se oli kai etupaaltaan
jotenkin erikoinen — vai millai mé sain
semmoisen kasityksen ...

— SOS SOS taalla OH2KOP/Meri!

—...Ja vield jos voit mainita QTH:s,
niin sitten kaikki onkin mun puolestani
selvaa. OH7ROP taalla OH1SIP!

— SOS. kuulkaa kaverit, etteké te voi
siirtyd muualle;tama on kansainvélinen
hitdkanava. . SOS SOS taalla OH2KOP/
Meri. .auttakaa. . !

— No katsos samperi! Eikds se ole sa-
ma hdiska, joka asken soitteli poskeensa
ja piti yhteyttd keskella kutsukanavaa!

Jatkuu- sivulla 206

Miika Heikinheimo OH2BAD:

ivat myds tdhdn 'pikkuantenniin’.

» _.in the Satellite Era”

Israelin radioamatdoriliitto vietti kesé-
kuun lopulla 25-vuotisjuhliaan — kuten
koko Israelin valtiokin, vaikka valtiolliset
juhlat olivatkin jo parhaasta paastd ohi.
SRAL:n vuosikokouksessahan oli Srulik,
474JT, tekemassa tunnetuksi tata tilai-
suutta esitelman ja diakuvien kera. Vali-
tettavasti hedelma ei langennut otolli-
seen maaperdan, eihdn kesd muutenkaan
ole parasta etelanmatkailun aikaa, mutta
olisi Suomesta saanut silti olla runsaam-
min osanottajia kuin vain allekirjoittanut.
Symposiumin  teemana oli »Radio Ama-
teurs in the Satellite Era», jonka mer-
keissd kaksipaivainen ohjelma Tel-Avivis-
sa vietiin 1api.

Tunnelma oli mahdollisimman latautu-
nut lasnidolevien puolentoista sadan ama-
toorin keskuudessa kun tiedotusministeri
Peres avasi tilaisuuden puheella, joka sai
hepreankielentaitoisilta mahtavat aplodit,
mutta jatti kuitenkin hdmmaéstyneen ilma-
piirin leijumaan saliin. Peres nimittéin
mainitsi puheessaan radioamatdérien lois-
tavat mahdollisuudet luoda ystavalliset

suhteet kaikkien kansojen vilille ja lédhes-
tyi sitten tilannetta nimenomaan Israelin
ja sen naapurimaitten tulehtuneitten suh-
teitten hoitamisessa. Han ei ndhnyt mi-
taan estettd yhteyksien pitdmiseen Is-
raelin ja arabimaitten valilla huolimatta
siitd, ettd 4X4-amatdorien ei ole lupa
tyoskennelld  naapurivaltioitten  kanssa
jatkuvasta sotatilasta johtuen. En tieda
ylittikd ministeri valtuutensa, mutta mah-
dollisimman riemukkaan ensireaktion se
sai aikaan. IARC:n presidentti Jack Da-
vies, 4X4CZ, ojensi taman jalkeen maa-
liskuussa pidetyn 4X4-contestin voittajalle
Walterille, DJ6QT:lle, kunniakirjan ja tro-
phyn. Ensimmaiseen palkintoonhan sisél-
tyi jo matkat ja viikon oleskelu Israelis-
sa. Paikallinen televisio oli myds kuvassa
mukana ja lahetti patkid tilaisuudesta
uutislahetyksisséan.

Oscar-projektit

Sitten paastiinkin varsinaiseen ohjel-
maan, jossa ensimmaisena oli Mr. Davi-
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